
Part A



yufçkeòÚke Úkkuzk ytíkhu hnu÷e çku {kuxe Mk{ík÷ Mk{ktíkh ðknf Ã÷uxkuLkk çkLku÷k fuÃkurMkxhLku Mk{ktíkh Ã÷ux fuÃkurMkxh fnu Au.

ykf]rík{kt ËþkoÔÞk yLkwMkkh çku Ã÷uxLku yufçkeòLke Mk{ktíkh økkuXððk{kt ykðu Au. Ëhuf Ã÷uxLkwt ûkuºkV¤ A yLku çku Ã÷ux ðå[uLkwt ÷tçkytíkh d

Au. íku{Lkk ÃkhLkku rðãwík¼kh yLkw¢{u Q yLku – Q Au.



çktLku Ã÷ux Ãkh rðãwík¼khLke Ãk]c½Lkíkk yLkw¢{u σ  yLku – σ Au.


ynª çku Ã÷ux ðå[uLkwt ytíkh yu Ã÷uxkuLkk ûkuºkV¤Lke Mkh¾k{ýe{kt ½ýwt s ykuAwt Au. (d2 << A) Ãkrhýk{u çku Ã÷uxku ðå[u rðãwíkûkuºk rLkÞr{ík

økýe þfkÞ (suÚke Ã÷ux ðzu WËT¼ðíkwt rðãwíkûkuºk {u¤ððk {kxu  Mkqºk ðkÃkhe þfkÞ.)



Ã÷ux I Lkk WÃkhLkk ¼køk{kt rðãwíkûkuºk

E’ =  –  = 0

Ã÷ux II Lkk Lke[uLkk ¼køk{kt rðãwíkûkuºk

E’’ =  –  = 0

çku Ã÷ux ðå[uLkk rðMíkkh{kt rðãwíkûkuºk

∴ E =  + 

∴ E = 

∴ E =  .... (1) 

yk rðãwíkûkuºkLke rËþk ÄLk Ã÷uxÚke Éý Ã÷ux íkhVLke Au. yk rðãwíkûkuºk çku Ã÷uxLke ðå[uLkk rðMíkkh Ãkqhíkwt {ÞkorËík yLku yu Mk{økú rðMíkkh{kt

yufMk{kLk Au.



rð¼k„ A

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 2 økwý)

1.





Mk{kLk rðãwíkûkuºk {kxu, çku Ã÷ux ðå[u rðãwík ÂMÚkrík{kLkLkku íkVkðík

V = Ed

Mk{efhý (1) ÃkhÚke E Lkwt {qÕÞ {qfíkkt,

V =  .... (2)

nðu, fuÃkurMkxLMk C = 


∴ C =  (Mk{efhý (2) ÃkhÚke)

∴ C = 

su Mk{ktíkh Ã÷ux fuÃkurMkxh {kxu fuÃkurMkxLMkLkwt Mkqºk Au.

Mk{ktíkh Ã÷ux fuÃkurMkxhLkwt fuÃkurMkxLMk Ã÷uxLkk Ãkrh{ký Ãkh yLku çku Ã÷ux ðå[uLkk {kæÞ{ Ãkh ykÄkh hk¾u Au.

ykÃku÷ hf{ ÃkhÚke,

R = R0[1 + α(T – T0)] ÃkhÚke,

Ãkhtíkw ynª, T0 = 0 °C

∴ R = R0 [1 + αT]

∴ R = R0 + R0αT

∴ R – R0 = R0αT ÃkhÚke,

R1 – R0 = R0αT1 yLku R2 – R0 = R0αT
2



∴  = 

∴  = 

∴  = 

∴ T2 = 

∴ T2 = 345.65 °C

Mk{kLk [wtçkfeÞûkuºk{kt {qfu÷ [wtçkfeÞ MkkuÞ Ãkh

÷køkíkwt xkufo  =  × 

ßÞkt,  - [wtçkfeÞ zkRÃkku÷ {ku{uLx

 - çkkÌk [wtçkfeÞûkuºk

θ -  yLku  ðå[uLkku ¾qýku Au.

yk yðMÚkk{ktÚke [wtçkfeÞ MkkuÞLku dθ sux÷k Mkqû{ fkuýu MÚkkLkktíkrhík fhðk {kxuLkwt sYhe fkÞo

dW = τ dθ

fw÷ fkÞo W = τ dθ


2.

3.



∴ W = mB sin θ dθ

∴ W = mB sin θ dθ

∴ W = + mB (– cos θ)

∴ W = – mB cos θ

yk fkÞo ÂMÚkrík QòoMðYÃku Mktøkún Ãkk{u Au.

∴ U = – mB cos θ

∴ U = –  · 

¾kMk rfMMkk :

(i) ßÞkhu [wtçkfeÞ MkkuÞ ûkuºkLku Mk{ktíkh nkuÞ íÞkhu θ = 0° ÚkkÞ.

∴ ÂMÚkrík Qòo U = – mB cos 0

∴ U = – mB (÷½wík{)

su [wtçkfeÞ MkkuÞLke {n¥k{ MÚkkÞe ÂMÚkrík Ëþkoðu Au.

(ii) [wtçkfeÞ MkkuÞ yu [wtçkfeÞûkuºkLku «rík Mk{ktíkh nkuÞ íÞkhu

θ = 180° (π)

∴ ÂMÚkrík Qòo U = – mB cos π

∴ U = mB ({n¥k{)

su [wtçkfeÞ MkkuÞLke {n¥k{ yMÚkkÞe ÂMÚkrík Ëþkoðu Au.

(iii) ßÞkhu [wtçkfeÞ MkkuÞ ûkuºkLku ÷tçkYÃku nkuÞ íÞkhu θ = 90°

∴ ÂMÚkrík Qòo U = – mB cos 90°

∴ U = 0

«urhík emf ε = – L


òu  = 1  ÷uðk{kt ykðu, íkku ε = –L

“òu økqt[¤k{ktÚke ÃkMkkh Úkíkkt rðãwík«ðknLkk VuhVkhLkku Mk{Þ Ëh yuf yuf{ nkuÞ, íkku økqt[¤k{kt «urhík Úkíkkt emf Lku ykí{«urhík emf fnu Au

yLku yk ½xLkkLku økqt[¤kLkwt ykí{«uhfíð fnu Au.”



ykí{«uhfíðLkwt {qÕÞ Lke[uLke çkkçkíkku Ãkh ykÄkh hk¾u Au :

(1) økqt[¤kLkk Ãkrh{ký

(2) økqt[¤kLkk ykfkh yLku yktxkykuLke MktÏÞk

(3) økqt[¤k MkkÚku Mktf¤kÞu÷ [wtçkfeÞ ^÷õMk su {kæÞ{{kt «ðíkoíkwt nkuÞ íku {kæÞ{ Ãkh.

ykí{«uhfíðLkku yuf{ : nuLkúe (H), , 


Ãkkrh{krýf Mkqºk : M1L2T–2A–2

υ = 50 Hz

RLzÂõxð rhyuõxLMk (XL)

XL = ωL = 2πυL

4.

5.

 L = 25 mH

V = 220 V



∴ XL = 2 × 3.14 × 50 × 25 × 10–3

∴ XL = 7850 × 10–3

= 7.85 Ω

ÃkrhÃkÚk{kt «ðknLkwt rms {qÕÞ,

∴ I = 

∴ I = 

∴ I = 28 A

ykf]rík{kt ÷uLMkLke çku swËe swËe yðMÚkk A yLku B Ëþkoðu÷ Au. yk Ëhuf ð¾íku «rík®çkçk ÃkzËk Ãkh s {¤u Au.

ykf]rík ÃkhÚke,

x + 20 + x = 90

∴ 2x = 90 – 20

∴ 2x = 70

∴ x = 35 cm

ßÞkhu ÷uLMk A MÚkkLku nkuÞ íÞkhu,

ðMíkw-ytíkh u = – x = – 35 cm

«rík®çkçk-ytíkh υ = 20 + x = 20 + 35 = 55 cm

÷uLMkLkk Mk{efhý ÃkhÚke,

 –  = 

∴  +  = 

∴  = 

∴ f = 

∴ f = 21.4 cm

E
i
 – E

f
 = 2.3 eV

Ãkhtíkw E
i
 – E

f
 = hv

if

∴
 
v

if 
= 

6.

7.



∴ v
if 

= 

∴ v
if 

= 5.6 × 1014 Hz

Ëhuf LÞwÂõ÷Þ‚ «kuxku™ y™u LÞwxÙku™Lkwt ƒ™u÷wt Au. ykÚke, yu{ fne þfkÞ fu, LÞwÂõ÷Þ‚™wt fw÷ Ë¤ Œu™k «kuxku™ y™u LÞwxÙku™™k ÔÞÂõŒ„Œ

Ë¤ku™k fw÷ Ë¤ sux÷wt s nkuÞ.



ÃkhtŒw LÞwÂõ÷Þ‚™wt Ë¤ M nt{uþkt «kuxkuLk yLku LÞwxÙkuLkLkk ÔÞÂõíkøkík Ë¤kuLkk fw÷ Ë¤ fhŒkt ykuAwt s nkuÞ Au.

WËknhý : 8O16 fu su{kt 8-«kuxku™, 8-LÞwxÙku™ yLku 8-R÷uõxÙkuLk ykðu÷k Au.

8 LÞwxÙku™™wt Ë¤ = 8 × 1.00866 u

8 «kuxku™™wt Ë¤ = 8 × 1.00727 u

8 R÷uõxÙkì™™wt Ë¤ = 8 × 0.00055 u

yk {krníke ÃkhÚke, 8O16 LÞwÂõ÷Þ‚™wt Ë¤

= (8 × 1.00866 + 8 × 1.00727)

= 8(1.00866 + 1.00727)

= 8 × 2.01593 u

= 16.12744 u ({¤ðwt òuEyu.)

{k‚-MÃkuõxÙkuøkúkVe™k «Þku„ku ÃkhÚke, 8O16 ™wt Ãkh{kýw Ë¤ 15.99493 u {¤u Au.

yk Ë¤{ktÚke 8 R÷uõxÙkuLkLkwt Ë¤ (8 × 0.00055 u = 0.0044 u) ƒkË fhŒkt, 8O16 LÞwÂõ÷Þ‚™k Ë¤™wt «kÞkur„f {qÕÞ 15.99053 u {¤u Au.

yk{, LÞwÂõ÷Þ‚™wt Ë¤ yu Œu™k ½xfku™k fw÷ Ë¤ fhŒkt (16.12744 – 15.99053) = 0.13691 u ykuAwt Au. LÞwÂõ÷Þ‚™k Ë¤ y™u Œu™k

½xfku™k fw÷ Ë¤ ðå[u™k ŒVkðŒ™u Ë¤ ûkrŒ (∆M) fnu Au.



Ë¤ ûkríkLkwt Mkqºk

∆M = [Zm
p
 + (A – Z)m

n
] – M

ßÞkt, Z = «kuxkuLkLke MktÏÞk

A – Z = N - LÞwxÙkuLkyktf

m
p
 - «kuxkuLkLkwt Ë¤

m
n
 - LÞwxÙkuLkLkwt Ë¤

M - LÞwÂõ÷ÞMkLkwt fw÷ Ë¤

yk Ë¤ ûkríkLku Mk{íkwÕÞ Qòo (E = ∆Mc
2) Lku LÞwÂõ÷ÞMkLke çktÄLkQòo fnu Au.

∴ çktÄLkQòo E
b
 = ∆Mc

2

ƒtÄ™QòoLku LÞwÂõ÷Þku™Lke fw÷ MktÏÞk ðzu ¼køkíkkt LÞwÂõ÷Þku™ ËeX ƒtÄ™Qòo E
bn

 {¤u Au.

∴ E
bn

 = 

LÞwÂõ÷Þku™ ËeX ƒtÄ™Qòo LÞwÂõ÷Þ‚™e ÂMÚkhíkkLkwt {kÃk ykðu Au. su LÞwÂõ÷ÞMk {kxu E
bn 

Lkwt {qÕÞ Mkh¾k{ýe{kt ðÄw nkuÞ íku LÞwÂõ÷ÞMk

ðÄw MÚkkÞe fnuðkÞ yLku su LÞwÂõ÷ÞMk {kxu E
bn 

Lkwt {qÕÞ Mkh¾k{ýe{kt ykuAwt nkuÞ íku LÞwÂõ÷ÞMk ykuAku MÚkkÞe fnuðkÞ.



(1) rðãwík¼khLkwt hu¾eÞ rðíkhý :

“fkuE hu¾k Ãkh Mkíkík rðãwík¼kh nkuÞ, íkku íkuLku rðãwík¼khLkwt hu¾eÞ rðíkhý fnu Au.”

rðãwík¼krhík hu¾k Ãkh yuf{ ÷tçkkEËeX rðãwík¼khLku rðãwík¼khLke hu¾eÞ ½Lkíkk fnu Au. Äkhku fu, l ÷tçkkELke hu¾k Ãkh Q sux÷ku fw÷

rðãwík¼kh ykðu÷ Au.



8.

9.



∴ rðãwík¼khLke hu¾eÞ ½Lkíkk λ = 

λ = 

hu¾eÞ ½LkíkkLku SI yuf{ C/m.

(2) rðãwík¼khLkwt Ãk]c rðíkhý :

fkuE Ãk]c Ãkh Mkíkík ÃkÚkhkÞu÷k rðãwík¼kh Lku rðãwík¼khLkwt Ãk]c rðíkhý fnu Au.

Ãk]c Ãkh yuf{ ûkuºkV¤ËeX rðãwík¼kh Lku rðãwík¼khLke Ãk]c½Lkíkk fnu Au, íkuLku σ ðzu ËþkoðkÞ Au.

Äkhku fu, A ûkuºkV¤ Ähkðíkkt Ãk]c Ãkh Q sux÷ku rðãwík¼kh ykðu÷ Au.

∴ rðãwík¼khLke Ãk]c½Lkíkk σ = 

σ = 

íkuLkku SI yuf{ C/m2

(3) rðãwík¼khLkwt fË rðíkhý :

fkuE fË{kt Mkíkík ÃkÚkhkÞu÷k rðãwík¼khLku fË rðãwík¼kh rðíkhý fnu Au.

fkuE ÃkËkÚko Ãkh yuf{ fËËeX rðãwík¼khLku rðãwík¼khLke fË ½Lkíkk fnu Au, íkuLku ρ ðzu ËþkoðkÞ Au.

Äkhku fu, fkuE ÃkËkÚko Ãkh V sux÷k fË{kt Q sux÷ku rðãwík¼kh ykðu÷ Au.

∴ fË ½Lkíkk ρ = 

ρ = 

íkuLkku SI yuf{ C/m3 Au.



ykf]rík{kt ËþkoÔÞk yLkwMkkh, MN yu Ãkhkðíkof MkÃkkxe Au. yk MkÃkkxe Ãkh fkuE Mk{ík÷ íkhtøkyøkú AB yu i sux÷k fkuýu ykÃkkík ÚkkÞ Au. (i –

ykÃkkíkfkuý)



ykÃku÷k {kæÞ{{kt íkhtøk ÍzÃk  Au. Œht„yøkú™u ®ƒËw B Úke C ‚wÄe ÃknkU[ðk {kxu τ sux÷ku Mk{Þ ÷køku Au. Ãkrhýk{u BC = τ Úkþu.

ÃkhkðŠíkík íkhtøkyøkú h[ðk {kxu ykf]rík{kt ËþkoÔÞk yLkwMkkh A ®çkËwLku fuLÿ íkhefu ÷E τ rºkßÞk Ähkðíkku økku¤ku Ëkuhðk{kt ykðu Au.

®çkËw C {ktÚke yk „ku¤k™u MÃkþof Ëkuhíkkt íku E ®çkËw{ktÚke ÃkMkkh ÚkkÞ Au. CE yu ÃkhkðŠíkík íkhtøkyøkú Ëþkoðu Au.

Mðk¼krðf heíku s AE = BC = τ {¤u Au.

ykf]rík ÃkhÚke ykÃkkík yLku ÃkhkðŠíkík íkhtøkyøkú yu Ãkhkðíkof MkÃkkxe MN MkkÚku yLkw¢{u i yLku r fkuý çkLkkðu Au.

ykf]rík ÃkhÚke,

∆AEC y™u ∆ABC{kt AC yu Mkk{kLÞ çkksw Au.

∠AEC = ∠ABC = 

íku{s AE = BC = τ

 yk nfefík Ëþkoðu Au fu, ΔAEC yLku ΔABC Mk{YÃk Au.

10.



rð¼k„ B

yk ÃkhÚke i = r {¤u Au. su ÃkhkðíkoLkLkku rLkÞ{ Au.

yk{, nkRøkuLMkLkk rMkØktík ÃkhÚke ÃkhkðíkoLk Mk{S þfkÞ Au.

(i) rðrfhýLke ÿÔÞ MkkÚkuLke yktíkhr¢Þk Ëhr{ÞkLk, rðrfhý òýu fý nkuÞ íku{ ðíkuo Au, suLku VkuxkuLk fnu Au.

(ii) Ëhuf VkuxkuLkLke Qòo E = hv =  Au. Ëhuf VkuxkuLkLkwt ðuøk{kLk, p =  Au.


(iii) òu fkuE rðrfhýLke ykð]r¥k v yLku íkhtøk÷tçkkE λ y[¤ nkuÞ, íkku íkuLke Qòo E = hv =  yLku ðuøk{kLk p =  y[¤ hnu Au.


òu rðrfhýLke íkeðúíkk{kt VuhVkh fhðk{kt ykðu, íkku yuf{ Mk{Þ{kt WíMkòoíkk (fu ykÃkkík Úkíkk) VkuxkuLkLke MktÏÞk{kt VuhVkh ÚkkÞ Au,

Ãký Qòo y[¤ s hnu Au.


(iv) VkuxkuLk rðãwíkLke árüyu íkxMÚk Au yLku íkuLkk Ãkh rðãwík fu [wtçkfeÞ ûkuºkLke yMkh Úkíke LkÚke.

(v) VkuxkuLk-fý Mkt½kík (yÚkzk{ý) Ëhr{ÞkLk Qòo yLku ðuøk{kLkLkwt Mkthûký ÚkkÞ Au, Ãký yk Ëhr{ÞkLk VkuxkuLkLke MktÏÞkLkwt Mkthûký Lk Ãký

ÚkkÞ.



Mkt½kík Ëhr{ÞkLk VkuxkuLkLke MktÏÞk{kt ½xkzku ÚkE þfu su{ fu, VkuxkuR÷uÂõxÙf WíMksoLk{kt VkuxkuLkLke MktÏÞk ½xu Au yLku R÷uõxÙkuLkLkwt

WíMksoLk ÚkkÞ Au.


Mkt½kík Ëhr{ÞkLk VkuxkuLkLke MktÏÞk{kt ðÄkhku Ãký ÚkE þfu. su{ fu, ðÄw Qòo Ähkðíkk R÷uõxÙkuLkLku Mo ({kur÷çzuLk{) suðe Äkíkw Ãkh

ykÃkkík fhíkkt íku{ktÚke ûk-rfhýku (VkuxkuLMk) WíMkòoÞ Au.





p «fkhLkk yÄoðknfku n «fkhLkk yÄoðknfku

1. þwØ yÄoðknf{kt xÙkÞðu÷uLx yþwrØ W{uhðk{kt ykðu Au. þwØ yÄoðknf{kt ÃkuLxkðu÷uLx yþwrØ W{uhðk{kt

ykðu Au.

2. WËk. çkkuhkuLk, yuÕÞwr{rLkÞ{, RÂLzÞ{ WËk. VkuMVhMk, yuÂLx{Lke, ykMkuorLkf

3. {uòurhxe [kso furhÞh íkhefu nku÷ yLku {kRLkkurhxe [kso

furhÞh íkhefu {wõík R÷uõxÙkuLk ykðu÷k nkuÞ Au.

{uòurhxe [kso furhÞh íkhefu {wõík R÷uõxÙkuLk yLku

{kRLkkurhxe [kso furhÞh íkhefu nku÷ ykðu Au.

4. nh >> ne ne >> nh

5.



l = 8 cm = 8 × 10–2 m

11.

12.

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 3 økwý)

13.

rðãwíkðnLk {wÏÞíðu nku÷Lkk fkhýu ÚkkÞ Au. rðãwíkðnLk {wÏÞíðu {wõík R÷uõxÙkuLkLke økríkLkk fkhýu

ÚkkÞ Au.



b = 2 cm = 2 × 10–2 m

B = 0.3 T

υ = 1 cm/s = 1 × 10–2 m/s

(a) økk¤kLkku ðuøk ÷ktçke çkkswLku ÷tçkYÃku nkuÞ

÷qÃk{kt «urhík Úkíkwt emf
ε = Bυl

∴ ε = 0.3 × 1 × 10–2 × 8 × 10–2

∴ ε = 2.4 × 10–4 V

∴ ε = 0.24 mV

ßÞkt MkwÄe LkkLke çkksw [wtçkfeÞûkuºk{ktÚke MktÃkqýoÃkýu çknkh Lk Lkef¤e òÞ íÞkt MkwÄe ÷qÃk{kt «urhík emf WíÃkLLk ÚkkÞ Au.
Äkhku fu «urhík emf t Mk{Þ MkwÄe WËT¼ðu Au.

∴ υ =  ÃkhÚke


t =  = 


∴ t = 2 s

(b) økk¤kLkku ðuøk xqtfe çkkswLku ÷tçkYÃku nkuÞ



÷qÃk{kt «urhík Úkíkwt emf
ε = Bυb

∴ ε = 0.3 × 1 × 10–2 × 2 × 10–2

∴ ε = 0.6 × 10–4 V

∴ ε = 0.06 mV

ßÞkt MkwÄe {kuxe çkksw [wtçkfeÞûkuºk{ktÚke MktÃkqýoÃkýu çknkh Lk Lkef¤e òÞ íÞkt MkwÄe ÷qÃk{kt emf «urhík ÚkkÞ Au.
«urhík emf Lkku Mk{Þ (t)

∴ υ =  ÃkhÚke

t =  = 

∴ t = 8 s

14.





15.

C = 600 pF

V = 200 V

«khtr¼f yðMÚkk{kt fuÃkurMkxh{kt Mktøkúrník Qòo

U1 =  CV2

U1 =  × 600 × 10–12 × (200)2

U1 = 12 × 10–6 J

fuÃkurMkxh ÃkhLkku rðãwík¼kh

Q = CV

∴ Q = 600 × 10–12 × 200

∴ Q = 12 × 10–8 C

ykf]rík (b) {kt ËþkoÔÞk {wsçk, çkuxhe Ëqh fhe çkeswt 600 pF Lkwt rðãwík¼khrðneLk fuÃkurMkxhLku òuzíkkt rðãwík¼kh çktLku fuÃkurMkxh Ãkh Mk{kLk

heíku ðnU[kÞ Au. Ãkrhýk{u Ëhuf fuÃkurMkxhLkku rðãwík¼kh  ÚkkÞ, Ãkhtíkw fw÷ rðãwík¼kh Q y[¤ hnu Au.



ykf]rík (b) {kt Ëþkoðu÷ Mk{ktíkh òuzký {kxu Mk{íkwÕÞ fuÃkurMkxLMk C’ = 2C ÚkkÞ.

ytrík{ yðMÚkk{kt íktºk ðzu MktøkúnkÞu÷e fw÷ Qòo

U’ = 

∴ U’ = 

∴ U’ = 

∴ U’ = 

∴ U’ = 6 × 10–6 J

«r¢Þk Ëhr{ÞkLk økw{kðkíke Qòo

∆U = U – U’

= 12 × 10–6 – 6 × 10–6

∆U = 6 × 10–6 J

B = 6 × 10–4 T υ = 3 × 107 m/s

m = 9 × 10–31 kg q = 1.6 × 10–19 C

1eV = 1.6 × 10–19 J

(i) økrík{køkoLke rºkßÞk (r)

r = 

∴ r = 

∴ r =  × 10–1

∴ r = 2.812 × 10–1 m

∴ r = 28.12 cm

(ii) ykð]r¥k (v)



v = 

∴ v = 

∴ v =  × 108

∴ v = 0.17 × 108

∴ v = 17 × 106 Hz

= 17 MHz

(iii) økríkQòo

K =  mυ2

∴ K =  × 9 × 10–31 × (3 × 107)2

∴ K =  × 9 × 10–31 × 9 × 1014

∴ K = 40.5 × 10–17 J

∴ K =  eV

∴ K = 25.3 × 102

= 2.53 keV



ykf]rŒ (a){kt ËþkoÔÞk yLkwMkkh, Ãkkýe ¼hu÷kt AeAhk Ãkkºk{kt ƒu ‚kuÞ S1 y™u S2 Lku økkuXððk{kt ykðu Au. íku{Lku WÃkh-™e[u™e rËþk{kt ‚{k™

heŒu Ãkkýe™e ‚Ãkkxe™u yzfu Œu{ ykðŒo„rŒ fhkððk{kt ykðu Au.



ynª, S1 y™u S2 yu MkwMktçkØ WËTøk{ íkhefu ðíkuo Au.

ykf]rík (b){kt ËþkoÔÞk yLkwMkkh, {kæÞ{{kt (Ãkkýe{kt) fkuE R ®çkËwLkku rð[kh fhku fu, suLkk {kxu S2R – S1R = – 2.5 λ ÚkkÞ.

WËTøk{ S1 {ktÚke WíÃkLLk íkhtøkku S2 {ktÚke WíÃkLLk íkhtøkku fhíkkt çkhkçkh 2.5 ykðíko {kuzk ÃknkU[u Au, suÚke S2 {ktÚke ykðíkwt íkhtøk f¤k{kt 5π

sux÷wt ykøk¤ nþu.



Ãkrhýk{u S1 Lkk fkhýu WíÃkLLk Úkíkwt MÚkkLkktíkh,

16.

y1 = a cos ωt

S 2 Lkk fkhýu WíÃkLLk Úkíkwt MÚkkLkktíkh,

y2 = a cos (ωt + 5π)

y2 = – a cos ωt

 R ®çkËw ÃkkMku Ãkrhýk{e MÚkkLkktíkh,

y = y1 + y2

∴ y = a cos ωt – a cos ωt

∴ y = 0
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Ãkrhýk{e MÚkkLkktíkh þqLÞ nkuðkÚke R ®çkËw ÃkkMku Ãkrhýk{e íkeðúíkk þqLÞ {¤u Au. (ynª, çktLku MÚkkLkktíkh yufçkeòÚke rðhwØ f¤k{kt Au íku{

fnuðkÞ) suLku rðLkkþf ÔÞríkfhý fnu Au.



v = 3 × 104 m/s, m = 6 × 1024 kg, r = 1.5 × 1011 m

çkkunThLkk yrÄíkfo yLkwMkkh fkuýeÞ ðuøk{kLk

mvr = 

∴ n = 

∴ n = 

∴ n = 2.6 × 1074

(a) R÷uõxÙkuLkLke ÍzÃk v = 5.4 × 106 m/s

R÷uõxÙkuLkLkwt Ë¤ m = 9.1 × 10–31 kg

R÷uõxÙkuLkLke økrík MkkÚku Mktf¤kÞu÷e rz-çkúkuø÷e íkhtøk÷tçkkE

λ =  =  ( p = mv)

∴ λ = 

∴ λ = 0.13492 × 10–9

∴ λ = 0.135 nm

(b) çkku÷Lke ÍzÃk v = 30.0 m/s

çkku÷Lkwt Ë¤ m = 150 g = 150 × 10–3 kg

çkku÷Lke økrík MkkÚku Mktf¤kÞu÷e rz-çkúkuø÷e íkhtøk÷tçkkE,

λ =  = 

∴ λ = 

λ = 0.001473 × 10–31

λ = 1.473 × 10–34 m

E = 2.0 × 104 N/C υ0 = 0

d = 1.5 × 10–2 m

 rðãwíkûkuºkLkk fkhýu ÷køkíkwt çk¤

F = qE ∴ ma = qE ∴ a = 

 y[¤ «ðuøke hu¾eÞ økríkLkk Mk{efhý ÃkhÚke,

∴ d = υ0t +  at
2

∴ d = 0 +  at
2

∴ d =   t2

∴ t2 = 

∴ t =  ... (1)



R÷uõxÙkuLkLku ÷køkíkku Mk{Þ (te) Mk{efhý (1) ÃkhÚke,

t
e = 

∴ t
e
 = 

∴ t
e
 = 2.92 × 10–9 s

∴ t
e
 = 2.92 ns

«kuxkuLkLku ÷køkíkku Mk{Þ (tp) Mk{efhý (1) ÃkhÚke,

t
p
 = 

∴ t
p
 = 

∴ t
p
 = 1.26 × 10–7 s

∴ t
p
 = 126 ns

yk{, «kuxkuLkLku ÷køkíkku Mk{Þ ðÄw nþu.

(b) «kuxkuLk{kt WËT¼ðíkku «ðuøk

a
p = 

∴ a
p
 = 

∴ a
p
 ≈ 1.9 × 1012 m/s2

R÷uõxÙkuLk{kt WËT¼ðíkku «ðuøk

∴ a
e
 = 

∴ a
e
 = 

∴ a
e
 = 0.35 × 1016 m/s2

∴ a
e
 = 3.5 × 1015 m/s2

 ynª, R÷uõxÙkuLk yLku «kuxkuLk{kt WËT¼ðíkk «ðuøkLkwt {qÕÞ økwhwíð «ðuøk fhíkkt ½ýwt s ðÄw nkuðkÚke ynª økwhwíð «ðuøk yðøkýe þfkÞ Au.



 ykf]rík{kt ËþkoÔÞk {wsçk, fuÃkurMkxh MkkÚku AC «krÃíkMÚkkLk òuzðk{kt ykðu Au.

yk «krÃíkMÚkkLkLkku ðkìÕxus  = 
m 

sin ωt ..... (1)

 Äkhku fu, fkuE t Mk{Þu fuÃkurMkxh ÃkhLkku rðãwík¼kh q Au.

 çktÄ ÃkrhÃkÚk Ãkh rf[kuoVLkku çkeòu rLkÞ{ ÷køkw Ãkkzíkkt,

 = 

∴
m 

sin ωt = 

∴q = 
m 

· C sin ωt

20.



rðãwík«ðkn {u¤ððk {kxu Mk{efhýLkwt Mk{Þ t Lke MkkÃkuûk rðf÷Lk fhíkkt,

∴  = u
m 

C  (sin ωt)

∴ i = u
m 
ωC cos ωt

∴ i = u
m 
ωC sin

∴ i =  sin

∴ i = i
m 

sin  ..... (2)

ßÞkt, i
m 

=  (rðãwík«ðknLkku ftÃkrðMíkkh)

yk Mk{efhý {kºk yðhkuÄ Ähkðíkkt ÃkrhÃkÚk {kxuLkk

i
m

 =  suðwt Au.

yk{,  yu yðhkuÄLkk suðku s ¼køk Au.


íkuLku fuÃkurMkrxð rhyuõxLMk fnu Au.

íkuLku XC ðzu ËþkoðkÞ Au.

∴ XC =  (yuf{ : ykun{ Ω)

íkuÚke rðãwík«ðknLkku ftÃkrðMíkkh i
m

 = 


Mk{efhý (1) yLku (2) ÃkhÚke fne þfkÞ fu, «ðkn yu ðkìÕxus fhíkkt f¤k{kt  sux÷ku ykøk¤ Au.

 f = –21 cm (ytíkøkkuo¤ ÷uLMkLke fuLÿ÷tçkkE Éý)

u = –14 cm

h = 3 cm

 ÷uLMkLkk Mkqºk ÃkhÚke,

 –  = 

∴  =  + 

∴  =  – 

∴  = 

∴ υ = –  = – 8.4 cm

 ynª, υ Éý {¤u Au su Ëþkoðu Au fu, «rík®çkçk ðMíkw íkhV yk¼kMke yLku [¥kwt {¤u Au.

{kuxðýe m = 


∴ m = 

∴ m = 0.6

21.

 | m | < 1 nkuðkÚke «rík®çkçk ðMíkw fhíkkt LkkLkwt {¤u Au.



rð¼k„ C

m = 

∴ 0.6 = 

∴ h’ = 1.8 cm

«rík®çkçk-Ÿ[kE 1.8 cm {¤u Au.

òu ðMíkwLku ÷uLMkÚke Ëqh ÷E sðk{kt ykðu, íkku «rík®çkçk ÷uLMkÚke Ëqh {wÏÞ fuLÿ íkhV ¾Mku Au.

ßÞkhu ðMíkw yLktík ytíkhu ÃknkU[u íÞkhu «rík®çkçk ÷uLMkLkk {wÏÞ fuLÿ Ãkh {¤u Au.

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 4 økwý)

22.

 A – B – D – A çktÄøkk¤k Ãkh rf[kuoVLkku ÷qÃkLkku rLkÞ{ ÷køkw Ãkkzíkkt,

– 10 I1 – 5 I2 + 5(I – I1) = 0

 Mk{efhý ‘5’ ðzu ¼køkíkkt

∴ – 2 I1 – I2 + I – I1 = 0

∴ I – 3 I1 – I2 = 0 .... (1)

 B – C – D – B çktÄøkk¤k Ãkh rf[kuoVLkku ÷qÃkLkku rLkÞ{ ÷køkw Ãkkzíkkt,

–5 (I1 – I2) + 10(I – I1 + I2) + 5 I2 = 0

 Mk{efhý ‘5’ ðzu ¼køkíkkt

∴ – (I1 – I2) + 2(I – I1 + I2) + I2 = 0

∴ – I1 + I2 + 2I – 2I1 + 2I2 + I2

1 + 4I2

–10 I1 – 5(I1 – I2) + 10 – 10 I = 0

 = 0 .... (2)

 A – B – C – Y – X – A çktÄøkk¤k Ãkh rf[kuoVLkku ÷qÃkLkku rLkÞ{ ÷køkíkkt,

 = 0

∴ 2I – 3I

 ykf]rík{kt swËe swËe ¼wòyku{kt ðnuíkk rðãwík«ðkn yLku íkuLke rËþk Ëþkoðu÷ Au.



Mk{efhý ‘5’ ðzu ¼køkíkkt

∴ – 2 I1 – (I1 – I2) + 2 – 2 I = 0

∴ – 2 I1 – I1 + I2 + 2 – 2 I = 0

∴ – 2 I – 3 I1 + I2 = –2

∴ 2 I + 3 I1 – I2 = 2 .... (3)

Mk{efhý (1) {ktÚke Mk{efhý (2) çkkË fhíkkt,



Mk{efhý (2) yLku Mk{efhý (3) Lkku Mkhðk¤ku fhíkkt,

Mk{efhý (4) Lku 4 ðzu økwýe Mk{e. (5) {ktÚke çkkË fhíkkt,



I2 Lkwt {qÕÞ Mk{efhý (4) {kt {qfíkkt,

∴ I + 5  = 0

∴ I =  A

I =  A yLku I2 = –  A ®f{ík Mk{e. (1) {kt {qfíkkt,


∴  – 3(I1) –  = 0

∴  +  = 3 I1

∴  = 3 I1

∴ I1 =  A

AB ¼wò{kt ðnuíkku «ðkn I1 =  A


BD ¼wò{kt ðnuíkku «ðkn I2 = –  A

 ynª Éý rLkþkLke Ëþkoðu Au fu, ¾hu¾h rðãwík«ðkn ykÃkýu æÞkLk{kt ÷eÄu÷ «ðkn fhíkkt rðhwØ rËþk{kt yux÷u fu D Úke B íkhV ðnu Au.

 BC ¼wò{ktÚke ðnuíkku rðãwík«ðkn,

I1 – I2 =  – 

∴ I1 – I2 = 

∴ =  A

 DC ¼wò{ktÚke ðnuíkku rðãwík«ðkn,



I – I1 + I2 =  –  + 

= 

=  A

AD ¼wò{ktÚke ðnuíkku rðãwík«ðkn,

I – I1 =  – 

=  A

AC «krÃíkMÚkkLkLkku ðkìÕxus υ = υm sin ωt

{kºk RLzõxh Ähkðíkkt AC ÃkrhÃkÚk {kxu rðãwík«ðkn i = i
m

 sin  {¤u Au.


yk çktLku Mk{efhýLke Mkh¾k{ýe Ëþkoðu Au fu, «ðkn yu ðkìÕxus fhíkkt f¤k{kt  sux÷ku (yÚkðk yuf [íkwÚkkOþ [¢) sux÷ku

ÃkkA¤ Au.


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ykf]rík{kt fkuE Mk{Þ t1 {kxu ðkìÕxus yLku «ðknLkk VuÍh Ëþkoðu÷ Au. «ðkn VuÍh  yu ðkìÕxus VuÍh  fhíkkt  sux÷ku

ÃkkA¤ Au.



 ßÞkhu íku{Lku fkuýeÞ ykð]r¥k (ω) MkkÚku rð»k{½ze rËþk{kt ¼ú{ý fhkððk{kt ykðu íÞkhu Mk{efhý

υ = υm sin ωt yLku i = i
m

 sin  îkhk hsq

Úkíkkt yLkw¢{u ðkìÕxus yLku «ðkn h[kÞ Au.

AC «krÃíkMÚkkLkLkku ðkìÕxus υ = υm  sin ωt

 {kºk RLzõxh Ähkðíkkt ÃkrhÃkÚk{kt rðãwík«ðkn

i = i
m

 sin 

ßÞkt, i
m 

=  rðãwík«ðknLkku ftÃkrðMíkkh

 ÃkrhÃkÚk{kt RLzõxhLku {¤íkku íkífk÷eLk Ãkkðh

p = υi

∴ p = υ
m

 i
m

 sin ωt sin 

∴ p = – υ
m

 i
m

 sin ωt cos ωt

∴ p = –  (2 sin ωt cos ωt)



Ãkhtíkw 2 sin ωt cos ωt = sin 2 ωt

∴ p = –  sin 2 ωt

yuf Ãkqýo [¢ Ëhr{ÞkLk Mkhuhkþ Ãkkðh

P =  = 

P = –  < sin 2ωt>

Ãkhtíkw < sin 2ωt> = 0

∴ P = 0

yk{, yuf Ãkqýo [¢ Ëhr{ÞkLk, RLzõxhLku Ãkqhku Ãkzkíkku Mkhuhkþ Ãkkðh þqLÞ nkuÞ Au.

 ykf]rík (a) çkrnøkkuo¤ ÷uLMk ðzu h[kíkkt «rík®çkçkLke ¼qr{rík Ëþkoðe Au.

®çkËwðíkT ðMíkw O Lku ykuÂÃxf÷ fuLÿÚke u sux÷k ytíkhu {qfðk{kt ykðu÷ Au. ÷uLMkLke çkeS çkkswyu «rík®çkçk I {¤u Au. ynª «rík®çkçk-ytíkh υ

Au. ÷uLMkLke çktLku MkÃkkxeLke ð¢íkkrºkßÞk yLkw¢{u R1 yLku R2 Au. íku{s ÷uLMkLke fuLÿ÷tçkkE f Au.



 ynª «rík®çkçkLke h[Lkk çku íkçk¬u òuE þfkÞ :

(i) «Úk{ ð¢efkhf MkÃkkxe (ABC MkÃkkxe) ðMíkw O Lkwt «rík®çkçk I1 ykÃku Au. (ykf]rík b)

(ii) yk «rík®çkçk I1 yu çkeS ð¢efkhf MkÃkkxe (ADC MkÃkkxe) {kxu yk¼kMke ðMíkw íkhefu ðíkuo Au. (ykf]rík c)

 «Úk{ yktíkhÃk]c ABC ÃkkMku Úkíkkt ð¢e¼ðLk {kxu,

 +  =  ... (1)

 çkeò yktíkhÃk]c ADC ÃkkMku ykðe s «r¢Þk fhíkkt,

–  +  = 

 Ãkhtíkw Ãkkík¤k ÷uLMk {kxu,

BI1 = DI1

∴ –  +  =  ... (2)
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



Mk{efhý (1) yLku (2) Lkku Mkhðk¤ku fhíkkt,

 =  +  ... (3)

Äkhku fu, ðMíkw yLktík ytíkhu hnu÷e Au.

Ãkrhýk{u OB → ∞ (yLktík) yLku DI → f (fuLÿ÷tçkkE)

Mk{efhý (3) ÃkhÚke,

0 +  =  + 

∴  = (n2 – n1) 

yk Mk{efhý{kt BC1 = R1 yLku DC2 = –R2 {qfíkkt (Mkt¿kk ÃkØrík yLkwMkkh ÄLk yLku Éý rLkþkLke Lk¬e fhu÷ Au.)

∴  = (n2 – n1) 

∴  =  

∴  =  

∴  = (n21 – 1) 

 yk Mk{efhýLku ÷uLMk{ufhLkwt Mk{efhý fnu Au.

÷uLMk{ufhLkwt yk Mkqºk ytíkøkkuo¤ ÷uLMk {kxu Ãký Mkk[wt Au. ytíkøkkuo¤ ÷uLMk {kxu R1 Éý Au yLku R 2 ÄLk Au. ykÚke, f Éý {¤u Au.

LÞwÂõ÷Þ‚{kt «kuxkuLk yLku LÞwxÙkuLk ykðu÷ Au. su{kt «kuxkuLk-«kuxkuLk ðå[u fw÷tçk yÃkkf»koý çk¤ ÷køkíkwt nkuÞ Au. íku{ Aíkkt «kuxkuLk

LÞwÂõ÷ÞMk{ktÚke Axfe þfíkku LkÚke. fkhý fu LÞwÂõ÷ÞMk{kt LÞwÂõ÷ÞkuLMkLku («kuxkuLk fu LÞwxÙkuLk) sfze hk¾Lkkh çk¤ fkuE swËk «fkhLkwt s

nkuðwt òuEyu. íku (Ä™ rðãwŒ¼krhŒ) «kuxku™-«kuxkuLk ðå[u™k yÃkkf»koý™e WÃkhðx sE™u «kuxku™ y™u LÞwxÙku™™u ™k™k LÞwÂõ÷Þh fË{kt

sfze hk¾u Œux÷wt ÃkqhŒwt «ƒ¤ nkuðwt òuEyu.



 LÞwÂõ÷Þh ƒ¤™kt ½ýkt ÷ûkýku ™e[u xqtf{kt ËþkoÔÞkt Au :

 (i) rðãwŒ¼khku ðå[u ÷k„Œkt fw÷tƒ ƒ¤ y™u Ë¤ku ðå[u ÷k„Œkt økwhwíð ƒ¤ fhŒkt LÞwÂõ÷Þh ƒ¤ ½ýwt «ƒ¤ Au.

yk s fkhýÚke LÞwÂõ÷Þh çk¤ LÞwÂõ÷ÞMk{kt «kuxkuLk yLku LÞwxÙkuLkLku sfze hk¾u Au.
(ii) LÞwÂõ÷Þh ƒ¤Lke yðrÄ VuBxku{exhLkk ¢{Lke nkuÞ Au. yuf VuBxku{exh fhŒkt ðÄkhu ytŒh {kxu yk çk¤Lkwt {qÕÞ ÍzÃkÚke ½xe™u þqLÞ

ÚkkÞ Au.



{kuxk fË™k LÞwÂõ÷Þ‚{kt yk ƒ¤ ‚tŒ]ÃíkŒkLkku økwýÄ{o Ähkðu Au.
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ykf]rŒ{kt LÞwÂõ÷Þku™ ðå[u™e ÂMÚkrŒ Qòo rðhwØ ytíkhLkku yk÷u¾ Ëþkoðu÷ Au.
ykf]rŒ{kt ËþkoÔÞk {wsçk 0.8 f m sux÷k ytŒh r0 {kxu ÂMÚkrŒQòo ÷½wík{ Au.
0.8 f m fhŒkt ðÄw {kuxkt ytŒhku {kxu yk ƒ¤ ykf»koý «fkh™wt nkuÞ Au.
0.8 f m fhŒkt ykuAk ytŒhku {kxu yk çk¤ yÃkkf»koý «fkh™wt Au.

(iii) LÞwxÙkuLk-LÞwxÙkuLk ðå[uLkwt, «kuxkuLk-LÞwxÙkuLk ðå[uLkwt yLku «kuxkuLk-«kuxkuLk ðå[uLkwt, LÞwÂõ÷Þh çk¤ ÷øk¼øk Mk{kLk Au. LÞwÂõ÷Þh çk¤

rðãwík¼kh ykÄkrhík LkÚke.



fw÷tçkLkk rLkÞ{ fu LÞwxLkLkk økwhwíðkf»koýLkk rLkÞ{Úke rðÃkrhík (y÷øk), LÞwÂõ÷ÞMk çk¤Lkwt fkuE Mkh¤ økkrýríkf MðYÃk LkÚke.



 fuÃkurMkxh{kt Mktøkúrník Qòo þkuÄðk {kxu «kht¼{kt Äkhku fu Mkwðknf ÃkhLkku rðãwík¼kh þqLÞ Au.

nðuÄkhku fu, ÄLk rðãwík¼khLku xwfzu-xwfzu Mkwðknf-2 ÃkhÚke Mkwðknf-1 Ãkh ÷E sðk{kt ykðu Au. «r¢ÞkLkk ytíku Äkhku fu Mkwðknf-1 Ãkh Q

sux÷ku ÄLk rðãwík¼kh yLku Mkwðknf-2 Ãkh Q sux÷ku Éý rðãwík¼kh ykðu Au.



Mkwðknf-2 ÃkhÚke ÄLk rðãwík¼kh Lku Mkwðknf-1 Ãkh ÷E sðk {kxu fkÞo fhðwt Ãkzu Au. yk fkÞo sux÷e Qòo fuÃkurMkxh{kt Mktøkún Ãkk{u Au, suLku

fuÃkurMkxh{kt Mktøkúrník Qòo fnu Au.



yk Mk{økú «r¢ÞkLke ð[økk¤kLke yuðe ÃkrhÂMÚkríkLkku rð[kh fhku fu, ßÞkhu Mkwðknfku ‘1’ yLku ‘2’ Ãkh yLkw¢{u Q’ yLku –Q’ rðãwík¼khku nkuÞ.

yk ð¾íku Mkwðknf ‘1’ yLku ‘2’ ðå[u rðãwík ÂMÚkrík{kLkLkku íkVkðík V’ =  Au.



ßÞkt C íktºkLkwt fuÃkurMkxLMk Au.

 nðu fkuE Mkqû{ rðãwík¼kh δQ’ Lku Mkwðknf ‘2’ ÃkhÚke Mkwðknf ‘1’ Ãkh ÷E sðk {kxu fhðwt Ãkzíkwt fkÞo

δW = V’ δQ’ =  δQ’

 Mkwðknf 1 Ãkh + Q sux÷ku rðãwík¼kh «MÚkkrÃkík fhðk {kxu fhðwt Ãkzíkwt fw÷ fkÞo

W = 

∴ W = 

∴ W = 

∴ W = 

 yk fkÞo fuÃkurMkxh{kt QòoMðYÃku Mktøkún Ãkk{u Au, suLku fuÃkurMkxh{kt Mktøkúrník Qòo fnu Au.

∴ U =  {¤u.

íkuLkk rðrðÄ MðYÃkku U =  =  CV2 =  VQ

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Qòo½Lkíkk : yuf{ fËËeX Mktøkúnkíke QòoLku Qòo½Lkíkk fnu Au.

Äkhku fu, Mk{ktíkh Ã÷ux fuÃkurMkxh{kt Ëhuf Ã÷uxLkwt ûkuºkV¤ A yLku Ã÷uxku ðå[uLkwt ytíkh d Au.

fuÃkurMkxh{kt Mktøkúrník Qòo

U =  Ãkhtíkw Q = σA

C =  {qfíkkt,

ßÞkt, σ = rðãwík¼khLke Ãk]c½Lkíkk Au.

∴ U =  = 

çku Ã÷ux ðå[u rðãwíkûkuºk E =  ∴ σ = E ε0



∴ U =  =  ε0 E2 Ad

∴  =  ε0 E2

Ãkhtíkw Ad = V (çku Ã÷ux ðå[uLkk rðMíkkhLkwt fË)

∴  =  ε0 E2

∴ ƍE =  ε0 E2

yÄoðknf zkÞkuz™k ƒu Auzk ðå[u ƒkÌk ðkuÕxus V yuðe heŒu ykÃkðk{kt ykðu fu suÚke p - rðMŒkh™u ƒìxhe™k Ä™ Auzk ‚kÚku y™u n -

rðMŒkh™u ƒìxhe™k Éý Auzk ‚kÚku òuzðk{kt ykðu íÞkhu Œu™u Vkuhðzo ƒkÞ‚ fÞkuo fnuðkÞ Au.



ynª zkÞkuzLku ykÃku÷ ðkuÕxus rzÃ÷uþ™ rðMŒkh™k ƒu Auzk ðå[u ÷k„u Au. ÷køkw Ãkkzu÷ ðkuÕxus (V) Lke rËþk yLku çkurhÞh ÃkkuxuÂLþÞ÷ (V0)

Lke rËþk rðhwØ nkuÞ Au.



Ãkrhýk{u rzÃ÷uþLk MíkhLke Ãknku¤kE ½xu Au yLku çkurhÞhLke Ÿ[kE Ãký ½xu Au, su ykf]rík (b) {kt Ëþkoðu÷ Au. Vkuhðzo çkkÞMkLke yMkh nuX¤

Ãkrhýk{e ƒurhÞh Ÿ[kE (V0–V) nkuÞ Au.



Äkhku fu þYykík{kt çkuxhe ðzu ÷økkzu÷ ðkuÕxus ykuAku Au. Ãkrhýk{u yk ÃkrhÂMÚkrík{kt çkurhÞh ÃkkuxuÂLþÞ÷ Mktíkw÷Lk ÂMÚkrík{ktÚke Úkkuzwtf s ½xu

Au.



Ãkrhýk{u su rðãwíkðknfku MkkiÚke WÃkhLkk Qòo Míkh{kt nkuÞ íku Ãkqhíke Qòo {u¤ðeLku stõþLk{ktÚke ÃkMkkh ÚkkÞ Au. yk ÃkrhÂMÚkrík{kt

rðãwíkðknfkuLke MktÏÞk ykuAe nkuðkÚke rðãwík«ðkn Ãký ykuAku h[kÞ Au.


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nðu òu çkuxheLkk ðkuÕxus ðÄkhðk{kt ykðu íkku çkurhÞh ÃkkuxuÂLþÞ÷Lke Ÿ[kE ½xu Au yLku ðÄkhu «{ký{kt rðãwík¼kh ðknfku Ãkqhíke Qòo {u¤ðu

Au. suLkk fkhýu rðãwík«ðkn Ãký ðÄu Au.



p - n stõþLkLku ÷økkzu÷ ðkuÕxus (Vkuhðzo çkkÞMk)Lkk fkhýu n-rðMŒkh{ktLkk R÷uõxÙkuLk rzÃ÷uþLk rðMíkkh ÃkMkkh fheLku p - rðMŒkh{kt ykðu Au

yu s heíku p - rðMŒkh{ktÚke nku÷ stfþ™ Ãk‚kh fhe™u n - rðMŒkh{kt Ãknkut[u Au. Vkuhðzo ƒkÞ‚™e y‚h nuX¤ yk «r¢Þk™u {kR™kurhxe

ðknf ELsufþ™ fnuðkÞ Au.



stfþ™™e LkSf ƒt™u ƒksw, {kR™kurhxe ðknfku™e ‚tÏÞk ½™Œk ðÄw nkuÞ Au. stfþ™Úke Ëqh síkkt {kRLkkurhxe ðknfkuLke MktÏÞk ½xu Au.

yk ‚tÏÞk ½™Œk™k ŒVkðŒ™k fkhýu p-ŒhV Ëk¾÷ ÚkÞu÷k R÷uõxÙkì™ p-rðMíkkhLkk çkeò Auzu ÃknkU[u Au. íku s heíku n-ŒhV Ëk¾÷ ÚkÞu÷k

nku÷ stfþ™™e n-ŒhV™e ÄkhÚke n-rðMŒkh™k ƒeò Auzu Ãknkut[u Au. (su ykf]rŒ{kt Ëþkoðu÷ Au.)



rðãwŒ¼kh ðknfku™e ƒt™u ŒhV™e yk „rŒ™k fkhýu rðãwŒ«ðkn h[kÞ Au. zkÞkuz™ku fw÷ Vkuhðzo rðãwŒ«ðkn yu nku÷ rzVÞwÍ™ «ðkn

y™u R÷uõxÙkì™ rzVÞwÍ™ «ðkn™k ‚hðk¤k sux÷ku nkuÞ Au. yk «ðkn™wt {qÕÞ mA ™k ¢{™wt nkuÞ Au.




